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Resumo

Neste artigo foi explicada a légica das séries uniformes de pagamentos. Inicialmente
foram demonstradas as férmulas dos descontos € em seguida alguns exemplos
numéricos foram apresentados de calculo dos juros compostos. Além disso, foram
apresentados alguns exemplos numéricos de calculos na calculadora financeira HP
12 C e no Excel.

Palavras-chave: Séries Uniformes. Parcela de Financiamento.

Abstract

This article explains the logic of the uniform series of payments. Initially, discount
formulas were demonstrated and then some numerical examples were presented for
calculating compound interest. In addition, some numerical examples of calculations
in the HP 12 C financial calculator and in Excel were presented.

Keywords: Uniform Series. Financing Installments.

Introducgao

Nas operagdes financeiras, o capital pode ser pago ou recebido de uma s6 vez
ou através de uma sucessado de pagamentos / recebimentos. Quando o objetivo é
constituir um capital no futuro tem-se um processo de capitalizagao. Ja quando se que
pagar uma divida, tem-se um processo de amortizagao.

De modo geral, as séries de pagamentos podem ser certas (deterministicas),
quando os diversos parametros (duragao, valor dos termos, taxa, etc) sédo fixos e
predeterminados ou aleatérias (probabilisticas), quando os valores e vencimentos dos
termos podem ser variaveis aleatorias. Além disso, as séries também podem ser
classificadas da seguinte forma:
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- Quanto a periodicidade: Periddicas, quando os pagamentos ocorrem em
intervalos de tempo iguais ou Nao perioddicas, quando os pagamentos ocorrem
em intervalos de tempo variaveis.

- Quanto ao prazo: Temporarias, quando possuem duracéo limitada ou Infinitas,
quando possuem um numero infinito de pagamentos

- Quanto ao valor dos termos: Constante/Uniforme, quando todos os termos
sdo iguais ou Variavel, quando os termos variam ao longo do tempo

- Quanto a forma de pagamento: Imediata, quando os termos sao exigiveis a
partir do primeiro periodo ou Diferida, quando o primeiro pagamento ndo ocorre
no primeiro periodo

- Quanto ao momento dos pagamentos: Postecipadas/Vencidas, quando os
termos sao exigiveis no fim de cada periodo ou Antecipadas, quando os termos
sdo exigiveis no inicio de cada periodo.

As séries uniformes sao aquelas em que os pagamentos ou recebimentos sao
constantes e ocorrem em intervalos iguais podendo ser representadas da seguinte
forma:

Do ponto de vista do Investidor:
PMT*  PMT PMT PMT

*PMT = Payment (Pagamento, Prestagao)
Do ponto de vista do Tomador:

|
L |

PMT PMT PMT PMT
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Séries Uniformes
Para se obter o valor presente (PV) de uma série uniforme de pagamentos,

basta trazer cada um de seus para a data focal zero e soma-los conforme
demonstrado abaixo:

PMT1 PMT2 PMT3 PMTn

PMT, PMT, PMT, — PM1T PMT PMT . PMT
V= —+ — + — = —+ — ..t — = —
d+7 A+ 1+7) 1+ A+ (1+7) = (1+1)

1 1 }
A
a+n"

+
1+ q
< Soma dos termos de uma
progressao geométrica

PV=PMT{

n-1

a,=a,-q . ay=a,-q=(al-q)-q=a-q° . a,=a-¢

S =a, +a,+..+a. .. S xa +aqg+.. +aq"” . ¢S =aqg+aqg’+.. +aq"
n 1 2 n 1 19 19 qo, 19 T a9 19

S —-q5, =a +a1q+...+a1q"’1 —alq—alqz...—alq" S (A-g9)=a —-aq”

1_ n
S,,=M , masa, =q=L. entdo :
l-¢q 1+i

1 n
1-(—.} -
g 1 1+i) | 1 |1-Q+d) ()

"l 1| 14| 1+i-] " i
I+7 1+7
ou,ainda, S, = w €, assim :
S A+i)yi
pv = pur| S =Ly py — pap| LI2AED T
(1+i)"i i
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Exemplo 01: Calcular o valor presente de um financiamento a ser quitado através de
seis pagamentos mensais de 1.500, vencendo a primeira parcela a 30 dias da
liberagao dos recursos, sendo de 3,5% a.m. a taxa de juros negociada na operagao.

Solugao:
—6
PV = 1.500{1 —(+0,035) } — 7.992,83
0,035
"1 Na Hp: 1500 chs pmt 3.5i 6 n PV
"1 No Excel:
A B
1 Valor da Prestagéo 1500
2 Taxa de Juros (% a.m.) 0,035
3 Prazo (em meses) 3
4 |Walor Presente =vP(B2;B3;-B1)

Exemplo 02: Jodo compra um carro que ira pagar em 4 prestagdes mensais de
2.626,24, sem entrada. As prestagbes serdo pagas a partir do més seguinte ao da
compra e o vendedor afirmou estar cobrando uma taxa de juros de 2% a.m. Qual o
preco do carro a vista?

Solugao:
—4
PV = 2.626,24[1 —(1+0.02) } =10.000
0,02
"1 Na Hp: 2626.24 chs pmt 2i 5 n PV
"1 No Excel:
A B
1 Valor da Prestacéo 2626 24
2 Taxa de Juros (% a.m.) 0,02
3 Prazo {em meses) 4
4 Valor Presente =VP(B2;B3;-B1)

Na maioria das vezes o valor presente ou principal é conhecido e deseja-se
calcular o valor das prestagdes. Nesse caso, o calculo pode ser efetuado da seguinte

forma:
se PV = PMT[&J ,ento :
l

PMT = o ou, ainda :

I—(1+7)™"

i
PMT = _pPrei
1-1+H™
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Exemplo 03: Um produto é comercializado a vista por 500. Qual deve ser o valor da
prestacao se o comprador resolver financiar em cinco prestagées mensais iguais e
sem entrada, considerando que a taxa de juros cobrada pelo comerciante seja e 5%

a.m.?
Solugao:
pMT = puT = — LV F 5000005 454
I-A+i)™" 1-(1+0,057"
1 Na Hp: 500 pv5nb5ipmt
"1 No Excel:
A B
1 Valor Financiado (principal) 500
2 Taxa de Juros (% a.m.) 0,05
3 Prazo (em meses) 5
4 Valor da Prestacgéo =PGTO(B2;E3;B1)

Consideragoes Finais
Neste artigo foi explicada a logica das séries uniformes de pagamentos.
Inicialmente foram demonstradas as férmulas dos descontos e em seguida alguns
exemplos numéricos foram apresentados de calculo dos juros compostos.
Sugere-se, para trabalhos futuros, a apresentagéo e discussdo dos conceitos
dos sistemas de amortizacdo, com demonstracdo das férmulas e também com
exemplos numericos de calculo.

Referéncias

ASSAF NETO, Alexandre. Matematica financeira e suas aplicagées. Sao Paulo: Atlas,
2008.

BRANCO, Anisio C. Castelo. Matematica Financeira Aplicada: Método Algébrico, HP-
12C, Excel. 2. ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2005.

MATHIAS, Washington Franco; GOMES, José Maria. Matematica Financeira. 4ed.
Sao Paulo: Atlas, 2004.

14



