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Resumo

Neste material temos o conceito de funcado do primeiro grau e algumas aplicagoes.
Também foram apresentadas situagdes em que a fungédo do primeiro grau pode ser
utilizada como fungao receita, fungao gasto total e fungao lucro. Por fim apresentamos
a fungcado composta e a fungao inversa da fungao do primeiro grau.

Palavras-chave: Funcao. Lucro. Receita. Gasto total. Grafico.

Abstract (Fonte — Arial 12 negrito em italico)

In this material we have the concept of first-degree function and some applications.
Situations were also presented in which the function of the first degree can be used as
a revenue function, a total expenditure function and a profit function. Finally, we
present the composite function and the inverse function of the first-degree function.
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Introducgao

Em questdes de concursos podem surgir situagdes em que uma grandeza
dependa de outra. Esse tipo de situacdo pode ser associado a uma fungado. Por
exemplo, considere a situagao hipotética: o valor y pago por uma corrida de taxi &
igual a um valor fixo de R$ 6,00 mais R$ 0,50 por km rodado x. A expressao
matematica dessa situagao é representada pela expressédo y = 0,50x + 6. A variavel
y é a dependente e a variavel x é a independente.

No exemplo citado, a palavra depende pode ser substituida por fungao, isto €,
o valor da corrida y é fungao dos quildbmetros rodados x. Simbolicamente pode-se
representar isso por y = f(x).

' Mestrado em Matematica pela Universidade de Brasilia (1998) e graduado em Licenciatura
Matematica pela Universidade Estadual de Maringa (1994). Atualmente é professor em tempo parcial
da Faculdade Processus e atua na area de Matematica e Finangas.
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Funcao do Primeiro Grau e Aplicagdes

Uma fungédo do primeiro grau é da forma f(x) = ax+ b ouy = ax + b, sendo a
e b numeros reais com a # 0. As simbologias f(x) e x sdo equivalentes, por isso,
pode-se representar uma fungéo, por exemplo, por f(x) =2x —8ouy = 2x — 8.

Na fungdo y = ax + b, a € denominado coeficiente angular e b coeficiente
linear.

Observe que a fungédo y = 0,50x + 6 que representa o valor da corrida de taxi
citada anteriormente é do primeiro grau, sendoa = 0,50 e b = 6.

Exemplo 1

Uma pequena empresa que fabrica blusas tem um custo fixo mensal de R$ 4.000,00.
O custo de producdo de uma blusa é de R$ 20,00 e cada blusa é vendida por R$
70,00. Considere que todas as x unidades produzidas mensalmente sdo vendidas.
Entdo, a expresséo que representa o lucro mensal y é dada no item

a) y = 4050x

b) y = 20x + 4000

c)y = 50x — 4000

d) y = 4000 + 50x

e)y = 70x — 4000

Solugao

Como cada unidade custa 20 reais e € vendida por 70 reais, entdo cada unidade gera
para o lucro 50 reais. Logo, a expresséo do lucro € igual a 50 vezes x menos o custo
fixo de 4000. Entédo, y = 50x — 4000. Alternativa c.

Exemplo 2

O salario bruto mensal do vendedor de uma loja € composto por um valor fixo de R$
1.500,00 e mais 1% do valor total x das vendas do més. Entao, a expressdo que
representa o salario bruto mensal S é dada no item

a)S =x+ 1500

b) S = 0,01x + 1500

c) S =0,1x + 1500

d) S =1501x

e)S =0,001x + 1500

Solugao

Como 1% do valor total mensal vendido é 1/100, isto &, 0,01, entdo a expressao do
salario bruto mensal do vendedor € igual a 0,01 vezes o valor total x das vendas do
més, mais 1.500. Logo, S = 0,01x + 1500. Alternativa b.

Exemplo 3

Os pares ordenados (3,13) e (5,21) sao de uma fungéo do primeiro grau. Entao, é
correto dizer que essa fungao é

a)y=3x+4
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b)y =5x—-2
c)y=3x+6
d)y=2x+11
e)y=4x+1
Solugao

Uma fungao do primeiro grau € da forma y = ax + b. Substituindo os valores dos pares
ordenados em y = ax + b, obtém-se:
x=3ey=13 = 13=3a+b

x=5ey=21 = 21=5a+b
Montando o sistema e fazendo a segunda equagao menos a primeira, obtém-se:
{Ba +b =13
5a+b =21
Substituindo o valor a = 4 em uma das equacdes do sistema, obtém-se:
3a+b=13 = 344+b=13 = 12+b =13 = b=1
Portanto, a fungao é y = 4x + 1. Alternativa e.

> 2a=8 = a=4

Exemplo 4

Na fung¢ao do primeiro grau f(x) = ax + b tem-se f(1) = 7 e f(—2) = 1. Ent&o, o valor
de f(3) éigual a

a)9

b) 8

c) 11

d) 10

e) 12

Solugao
Para calcular f(3) é necessario saber a expressao da fungéo f(x) = ax + b, isto &,
tem-se que encontrar os coeficientes a e b. Como f(x) = y, entdo f(1) = 7 significa
quex =1ley="7,epara, f(—2) = 1tem-se x = —2 e y = 1. Logo, substituindo esses
valores em y = ax + b, obtém-se:

x=1ley=7 = 7=a+b

x=—-2ey=1 = 1=-2a+b
Montando o sistema e fazendo a primeira equagao menos a segunda, obtém-se:
a+b=7
{—Za +b=1
Substituindo o valor a = 2 na primeira equacgao do sistema, obtém-se:
a+b=7 = 2+4b=7 = b=7-2 = b=5
Entéo, a fungéo é dada por y = 2x + 5 ou f(x) = 2x + 5. Logo, f(3) € dado por:
fx)=2x+5 = f(B3)=2-3+5 = fB)=6+5 = f@3)=11
Portanto, o valor de f(3) é igual a 11. Alternativa c.

= 3a=6 = a=2
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Exemplo 5
Dadas as fungdes f(x) = —2x + 11 e g(x) = mx + 4, para ter f(2) = g(1), o valor de
5m+ 4 éigual a

a) 15
b) 13
c) 21
d) 17
e) 19
Solugao
Para obter o valor de m devemos calcular f(2) e g(1) e, na sequéncia, igualar os dois
resultados.
f)==2x+11 = fR)=-2:24+11 = fR)=-4+11 =  f(2)
=7
gx)=mx+4 = g)=m-1+4 = g
=m+4
Agora fazendo f(2) = g(1), obtém-se:
f2)=91)
7=m+4
m=7-—4

m=3
Entao, o valor de m é igual a 3. Logo, o valor de 5m + 4 é dado por:
Sm+4=5-3+4=15+4=19
Portanto, o valor de 5m + 4 é igual a 19. Alternativa e.

Grafico da fungao do primeiro grau: para esbogar o grafico de uma fungéao é
necessario localizar pontos no plano cartesiano. O plano cartesiano é formando por 4
quadrantes.
y
20 10
quadrante | quadrante

X
30 40
quadrante | quadrante

Um ponto do plano cartesiano € um par ordenado em que a primeira
coordenada é chamada abcissa e a segunda coordenada é chamada ordenada. Os
pontos s&o localizados utilizando coordenadas retangulares. Por exemplo, os pontos
(2,4) e (—3,2) estéao localizados no plano cartesiano a seguir.
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Propriedades da fung¢ao do primeiro grau: a seguir tém-se propriedades uteis para
desenhar ou interpretar o grafico de uma fungéo do primeiro grau.

1) O grafico da fungdo y = ax + b € sempre uma reta. E, para desenhar uma reta
bastam dois pontos. Entdo, os pontos de cruzamentos com o0s eixos x e y séo
suficientes para desenhar uma reta.

2) Afuncédo y = ax + b é crescente se a for positivo e decrescente se a for negativo.
3) A raiz ou zero da fungdo y = ax + b € o valor da variavel x que faz com que y seja
igual a zero. Logo, para determinar a raiz ou zero da fungédo y = ax + b basta substituir
y por zero e resolver a equagao ax + b = 0.

4) O grafico da fungdo y = ax + b cruza com o eixo x no valor da raiz ou zero da

fungao.
5) O grafico da fungéo y = ax + b cruza com o eixo y no valor b, isto €, quando x for
igual a zero.
Exemplo 6
O grafico a seguir representa a fungao do item
a)y=4x—-38 y
b)y=2x-38
c)y=4x+8
dy=x-4 o /2 x
e)y=-—-2x+38
-8
Solugao

O grafico cruza com o eixo y no valor —8 que é o valor de b. Entdo, com isso tem-se

y = ax — 8. No ponto de cruzamento com o eixo x tem-se o ponto (2,0), isto é, o valor

de x € 2 e o valor de y é 0. Logo, substituindo (2,0) em y = ax — 8, tem-se:
y=ax—8

a=4
Portanto, a fungao é dada por y = 4x — 8 Alternativa a.
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Exemplo 7
O grafico de uma fungéo do 12 grau y = 3x + b esta representado a seguir. O valor
do coeficiente b é igual a
a)2 y
b) 3
c)4
d)5
e)6

Solugao
O grafico cruza com o eixo x no ponto (-2, 0). Entdo, nesse ponto tem-se x = -2 e
y = 0. Logo, substituindo esses valores em y = 3x + b, tem-se:

y=3x+b
0=3-(-2)+b
0=-6+5b
b=6

Portanto, o valor do coeficiente b é igual a 6. Alternativa e.

Exemplo 8

O gréfico de uma fungdo do 12 grau y = ax + b esta representado a seguir. O valor do

coeficiente a € igual a
a)—1 y
b) —2
c) -3
d) —4
e) —5

Solugao
O gréfico cruza com o eixo y no valor 6, que € o valor de b Entao, com isso tem-se
y = ax + 6. Outro ponto é o par ordenado (2, 2), isto é, o valor de x € 2 e o valor de y
também é 2. Logo, substituindo (2, 2) em y = ax + 6, tem-se:
y=ax+6
2=a-2+6
2—6=2a
—4 =2a
a=-2
Portanto, o valor do coeficiente a é igual a —2. Alternativa b.

Dominio e imagem da fungado do primeiro grau: o dominio da fungédo y = f(x) é

formado pelos possiveis valores de x e a imagem & composta pelos valores de y
gerados pelos valores possiveis de x. No caso da fungéo do primeirograuy = ax + b

6
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o dominio € o conjunto dos numeros reais, ou seja, x pode assumir qualquer valor
real. Consequentemente, a imagem da fungéo y = ax + b também é o conjunto dos
numeros reais.

Relacionado a fungao do primeiro grau, o que pode acontecer em questdes de
concursos, no caso de dominio e imagem, é pedir o conjunto imagem para parte do
dominio. A questao a seguir ilustra essa situagao.

Exemplo 9

A soma dos valores do conjunto imagem dos dominios —3,5e 7 dafungdoy = 2x — 5
éigual a

a)3

b) 6

c)4

d)5

e)7

Solugao

As imagens dos dominios —3, 5 e 7 sdo dadas por:

x=-3 = y=2x-5 = y=2-(-3)-5 > y=-6-5 = y
=-11

x=5 = y=2x-5 = y=2-(5-5 = y=10-5

x=7 = y=2x-5 = y=2-(7)-5 = y=14-5

Entdo, a soma das imagens € —11 + 5 + 9 = 3. Alternativa a.

O Ul

= Y
= Y

Exemplo 10
Julgue o item a seguir em certo ou errado.
O grafico da fungao y = 3x + b passa pelo ponto (2, 5). Entédo, a imagem do dominio

4 éigual a 10.
( )certo ( )errado
Solugao
Substituindo o ponto (2, 5) em y = 3x + b, tem-se:
y=3x+b
5=3-2+b
5=6+b
5—-6=»b
b=-1

Portanto, a fungéo é dada por y = 3x — 1. Entdo, a imagem do dominio 4 é dada por:
y=3x—-1 = y=3-4-1 = y=12-1 = y=11

Portanto, a imagem do dominio 4 é igual a 11.

( )certo (x ) errado

Fungao composta: a fungdo composta fog(x) € definida pela expressao f(g(x)). Se
f(x) =2x—-1e gx) =x+ 3, entdo fog(x) é dada por:
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fog(x) = f(g(x))
fog(x) = f(x +3)
fog(x)=2-(x+3)—1
fog(x) =2x+6-1
fog(x) =2x+5

Exemplo 11

Julgue o item a seguir em certo ou errado.

Dadas as fungdes f(x) = x+ 4 e g(x) = 2x + 3, o valor de fog(5) é igual a 17.
( )certo ( )errado

Solugao
A fungao fog(x) é dada por:
fog(x) = f(g(x))
fog(x) = f(2x +3)
fog(x)=2x+3)+4
fog(x) =2x+3+4
fog(x) =2x+7
O valor de fog(5) é dado por:
fog(x) =2x+7
fog(5)=2-5+7
fog(5)=10+7
fog(5) =17
Portanto, o valor de fog(5) € igual a 17.
(x ) certo ( )errado

Inversa da fungao do primeiro grau: a fungéo inversade f(x) =ax+bouy = ax +
b, que é denotada por f~!(x), pode ser calculada de forma objetiva simplesmente
trocando x por y e, na sequéncia, isolando o y. Com esse procedimento, a fungao
inversa € exatamente a expressdo com y isolado apos a troca de x por y.

Exemplo 12

A inversa da funcgédo f(x) = 2x — 6 esta representada no item
a)fl(x)=6x+2

b) f71(x) =x/2+3

c)fl(x)=x/2—-1/6

d) f7'(x) =3x+2

e)f(x)=x/6+1/2

Solugao

Trocando x por y na fungéo y = 2x — 6 e isolando o y, tem-se:
y=2x—6
x=2y—6
x+6=2y
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Portanto, a fungdo inversa é f~1(x) = x/2 + 3. Alternativa b.

Consideragoes Finais

A fungao do primeiro grau figura em varias aplicagdes da area de finangas, em
contabilidade e também em economia. Por exemplo, quando o prego de venda de um
produto for constante, a receita em funcédo das unidades vendidas € uma fungao do
primeiro grau. O mesmo fato ocorre com as fungdes lucro e gasto total.

Também concluimos que a fungdo do primeiro grau surge em algumas
questdes de concursos.
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